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دسته بندي 
بر مبناي نسديکترين همسايه ها

سمیه علیزاده هیات علمی دانشکده صنایع 
دانشگاه خواجه نصیر طوسی
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رئوس مطالب

مفاًيم اوليي•

ًا classifierاهٍاع •

 KNNروال کلي •

 مطکلات و راى حلٌاي ارائي ظدى•
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Tell me who your friends are and I’ll tell you who 

you are!

مفاهيم
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انواع دسته بندها

•Eager 
مٍزظي لبل از–

 
  classificationصاخت مدل از همٍهي ًاي ا

.ًا eager classifierدرخت تصميم گيري، همٍهي اي از –

Lazy
هٌا–

 
مٍزظي، بدون صاخت مدل از ا

 
ذخيرى صازي صرف همٍهي ًاي ا

•Instance based learner

classificationتػٍيق يادگيري تا زمان •

•KNN  همٍهي اي ازlazy classifier ًا.

testو  trainتفاوت دو روش در زمان •
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KNNروال کلي 

 (تػداد هزديک ترين ًمشايي ًا) Kتػيين پارامتر 1.

مٍزظي فاصليمحاصبي 2.
 
 همٍهي ورودي با تمام  همٍهي ًاي ا

مٍزظي بر اصاس فاصلي و اهتخاب 3.
 
 ًمشايي هزديک Kمرتب کردن همٍهي ًاي ا

را در ًمشايي ًاي هزديک دارد بػوٍان تخميوي براي کلاس  اک ثريتکلاصي کي 4.
 (combine)همٍهي ورودي بکار ببر
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تابع فاصله

 .  براي محاصبي فاصلي ميتٍان از تابع فاصلي الليدصي اصتفادى کرد•

يد مي بدصت زير رابطي ازX2 و X1تاپل دو بين الليدصي فاصلي•
 
.ا

  X1=(x11; x12; : : : ; x1n) و X2=(x21; x22; : : : ; x2n) 
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مثال

 ، بد و خٍب دصتي دو بي ًا کاغذ بودي دصتي براي اي پرصطوامي بررصي، يک در•
 training  همٍهي 4 .ظد اهجام دوام و اصيد برابر در مكاومت ويژگي دو اصاس بر
 :ميطٍد ديدى زير در

X1 = مكاوت در برابر اصيد (seconds) X2 = دوام

(kg/square meter) 

Y = Classification 

7 7 Bad 

7 4 Bad 

3 4 Good 

1 4 Good 

زمايطگاى  ن تػيين کردى اصت x2=7و  x1=3کارخاهي ، کاغذ جديدي تٍليد ميکود کي  تشت  ا  ميخٍاًيم . را براي ا 
زيوي،  دصتي بودي اين کاغذ را بداهيم .بدون تحكيق پرً
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...(ادامه)مثال 
Kتػيين پارامتر 1.

= Kفرض ميکويم  3

مٍزظي فاصليمحاصبي 2. همٍهي ورودي با تمام  همٍهي ًاي ا 
هرا با تمام همٍهي ًاي  (3,7)با در هظر گرفتن 

 
 .محاصبي ميکويم trainبػوٍان ورودي فاصلي ا
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...(ادامه)مثال 

مٍزظي بر اصاس فاصلي و اهتخاب 3.
 
 ًمشايي هزديک Kمرتب کردن همٍهي ًاي ا
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...(ادامه)مثال 

را در ًمشايي ًاي هزديک دارد بػوٍان تخميوي براي کلاس  اک ثريتکلاصي کي 4.
.همٍهي ورودي بکار ببر

 

زمايطگاى  اغداد  1<2داريم و  Badو يک  Goodچٍن دو 
 
وردى  X2=7و x1=3هتيجي ميگيريم کي کاغذي کي در ا

 
را بدصت ا

.اصت در دصتي خٍب لرار ميگيرد
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KNNتر بررسي دقيق

 

 مشائل مربٍط بي تابع فاصلي•

combineاهتخاب تابع •

 Kاهتخاب مكدار •
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مسائل مربوط به تابع فاصله

 ويژگيٌاي غير غددي1.

 تفاوت در مكياس اهدازى گيري 2.

 غدم وجٍد مكدار براي ويژگي3.

 اهتخاب تابع فاصلي4.

ويژگيٌاي ها مرتبط5.
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مسائل مربوط به تابع فاصله

 مكايشي مكادير ويژگيٌاي غيرغددي  •
 

و  0صادى ترين روش مكايشي اين اصت کي اگر مكدار ويژگي در دو همٍهي برابر اصت تفاوت  –
 در هظر گرفتي ظٍد ؟ 1در غير ايوصٍرت تفاوت 

 وجٍد روظٌاي پيچيدى تر–
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...(ادامه)مسائل مربوط به تابع فاصله 

 ويژگيٌا گيري  اهدازى مكياس  در تفاوت•
 ويژگيٌا بػضي اثر محٍ –

 

 ميگيرد صٍرت مكايشي صپس و ظدى هرمال مكادير ًمي ابتدا•

 [0,1] بازى در ’ مكدار بي  مكدار با A ويژگي هرمالشازي •
 

minA  وmaxA  ميويمم و ماکزيمم روي مجمٍغيtrain محاصبي ميطٍد.
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...(ادامه)مسائل مربوط به تابع فاصله 

 همٍهي مكدار هدارد( يا دو)ويژگي در يک •
 .حداک ثر مكدار ممکن بػوٍان تفاوت هظر گرفتي ميطٍد–

 

 

 

 

 

 

 

 و در ديگري مكدار هدارد 40.در يک همٍهي مكدار  A ويژگي: مثال –

 
بػوٍان تفاوت در هظر گرفتي ميطٍد 0.6
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...(ادامه)مسائل مربوط به تابع فاصله 

اهتخاب تابع فاصلي•
;X1=(x11 همٍهي دو بين فاصلي x12; : : : ; x1n)و  X2=(x21; x22; : : : ; x2n)  ظٍد محاصبي زير روابط از ميتٍاهد : 

 

.1 Manhattan  
 

 تابع الليدصي  2.
 
 
 

 صخت گيري •
 صرف هظر از ريطي •
 اصتفادى از تٍاهٌاي ديگر•
تابع مرصٍم•
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...(ادامه)مسائل مربوط به تابع فاصله 

 يکشان گرفتن اًميت ويژگيٌا در تابع فاصلي•
 وجٍد ويژگيٌاي هامرتبط–

 لزوم در هظر گرفتن وزن براي ويژگيٌا•

 

 

 روظٌاي تػيين وزن •

 هظر خبرى–

الگٍريتمي–
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...(ادامه)مسائل مربوط به تابع فاصله 

 روش ًاي تػيين وزن الگٍريتمي•

–Cross-validation
 براي وزن ويژگيٌا ، اهجام دصتي بودي و تغيير براي ميويمم کردن هرخ خطا مكدار تصادفي اوليي•

 الگٍريتم ژهتيک•

 Ahaروش –
 .با يک مكدار اوليي ظروع ميکود و بػد از ًر بار دصتي بودي، وزن ًا را غٍض ميکود•

 ظرط درصتي روش–
 با اضافي کردن ويژگيٌاي هامرتبط، کيفيت دصتي بودي افت هکود•
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روشهاي ارزيابي دسته  بندي ها

•(Accuracy) بيوي پيض صحت 

   مدل از اصتفادى براي لازم زمان و مدل صاخت براي لازم زمان•

 : (Robustness) پايداري •

missing) افتادى جا مكادير يا و (noise) مػمٍل غير ًاي دادى با برخٍرد تٍاهاي  ي values) 

  : (Interpretability) تفشير لابليت•

ن تٍصط لازم بيوض صازي  فراًم و مدل بٍدن فٌم لابل
 
   ا

   : مدل (Compactness) بٍدن جٍر  و جمع•

... و لٍاغد تػداد يا درخت اهدازى
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شاخص دقت در دسته بندي 

حساسيت

شفافيت

دقت

صحت
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